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MIZTAVERSE

Bu konuda;

Metaverse nedir
Metaverse nasil olustu
Metaverse'i kimler gelistirdi
Mevcut metave programlary -
AR, VR Ve Metaverse "
Metevarsenin gelecegi
Metaverse ile ilgili film



‘Metaverse” terimi 1992'de
clkan “Parazit” (Snow Crash)
adtrbilim kurgu romaninda
Neal Stephenson
tarafindan olusturuldu.
Kelime kitapta su sekilde
geciyor: “.. Arkasinda ona
nasil ulasabilecegini
aciklayan anlamsiz sozler
var. Bir telefon numarasi ve
metaverse icinde bir adres.
Aptalca bir isim." dedi karti,
yUzlerce cebinden birine
sokustururken. “Ama bunu
asla unutmayacaksin” dedi
Hero. Kelime Ingilizce
‘meta” (6tesi) ve “universe”
(evren) kelimelerinden
olusuyor. Turkcede ise
‘sanal evren' ya da ‘evren
Otesi” olarak biliniyor. Bu
sanal dunyalarin kucuk bir
boélumu "metaverse” adiyla
gunumuzde mevcut. Ancak
bunlar hala birbirinden
bagimsiz sekilde calisiyor,
dolayisiyla gercek
‘metaverse” degiller.

Metaverse'd tum  dijital
dunyalarin birlestirildigi,
yani internette

yapabildiginiz her seyin tek
bir alanda toplandigi
paralel bir evren olarak
tanimlamak mumkun.

Daha fazla platform ve
tuketici blockchain
teknolojisini benimseyip
buyuttukce ve internet
web3 donemine  daha
guclu bir sekilde girmeye
basladikca birlikte calisma

Ozelligine yaklasmis
olacagiz.

Cogu insana gore
metaverse, birlikte

calisabilen 3 boyutlu sanal
dunyalardan olusan bir ag.
Kullanicilart icine alan bu
surukleyici dunyalar, sanal
gerceklik (VR) gozlukleri
veya artinlmis gerceklik
(AR) teknolojisiyle
deneyimlenebiliyor.
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Metaverse Nasil
Olustu

Ethic'te Yonetici Yapimcr ve
cesitli kuruluslarin metaverse

danismani olarak calisan
Benjamin Bertram Goldman'in
konuyla ilgili gorusleri soyle:
‘Metaverse  tanimi birkac
nedenle degismeye devam
ediyor. Bunlardan biri,
metaverse henlz var olmadigi
icin insanlarin kendi tanimlarini
kavrama dahil edebilmesi.”
Metaverse henuz var olmadigi
icin kavram degismeye devam
ediyor. Teknoloji dunyasinda
bircok  kisinin  bu moda
kelimeden faydalanmaya
calismasinin  nedeni de bu.
Goldman bu durumun “altina
hucum ddénemi gibi aniden
cikan diger firsatlardan cok da
arkli.olmadigini” séyluyor.




Meta disinda bircok sirket
kendi platformlar ve sanal
deneyim inovasyonlariyla
cesitli metaverse'ler
gelistiriyor. iste bu
sirketlerden bazilar:

Epic Games

Muazzam bir basari elde
eden Fortnite'in ana sirketi
Epic Games bircok farkl
sanal deneyim oyunlarinin
da sahibi. Bu yilin
baslarinda aciklanan Sony

ve KIRKBlI'den aldigi 2
milyar  dolarlk  yatirm
sayesinde sirket,
metaverse gelistirme
calismalarina devam
edecek.

LEGO; Fortnite'n yapimcisi
Epic Gamese  yatirm
yapmistir. Epic Games, son
koleksiyonunu Metaverse'e
taslyan lUks marka
Balenciaga ile is birligi
yapmistir

Microsoft

Microsoft'un metaverse
alanina en o6nemli girisi,
‘dijital ve fiziki dunyalar
arasinda bir kopru icin”
saglam bir temel olusturan
Teams Platformu.

Apple

Cihaz pazarindaki nufuzu
nedeniyle Apple'in
metaverse Uzerinde bir
etkisi olabilir. Teknoloji devi
firma henlz resmibir giris
yaptigini aciklamadi ancak
herkes heyecanla piyasaya
sunabilecekleri potansiyel
bir Apple VR/AR
gozlugunu bekliyor.

Zepeto

Asya'nin en
Metaverse
Zepeto, 300 milyondan
fazla  klUresel aboneye
sahiptir. Zepeto, Samsung
ile is ortakligl anlasmasi
yapmistir.

Facebook

Facebook 2014 vyilinda 2
milyar dolar vererek “Oculus”
firmasini satin aldi. Bu sirket
sanal gerceklik gozlugu
uretiyordu. Su anda bile
Facebook calisanlarinin 5'te
1 bu isle vyani sanal
gerceklik goézlugu icin 5
milyar dolarlik yatirm
yapmay!

planliyorlaruretmeyle
ugrasiyor  ve  her

blyUk
platformu

yil




Kullanicilart  icine  alan,
kendine &zel deneyimler
ve hizmetler sunan bircok
metaverse platformu var.
Bazilari oyun odakliyken
bazilari kripto para
islemlerini
onceliklendiriyor.

Asagida en buyuk
olanlarina birkac ornek
verebiliriz:

Fortnite

Fortnite, 100 oyuncunun bir
adaya birakilarak en son biri
hayatta  kalana  kadar
savastigl bir hayatta kalma
oyunu. Oyun, Epic Games
tarafindan 2017  yilinda
yayinlamasindan bu yana
en populer battle royale
oyunu haline geldi.
Fortnite'n 2022 yilindaki
aylik aktif kullanici sayisi
80,4 milyonun uzerinde ve
gunluk 4 milyondan fazla
kullanicr oyunu es zamanli
oynuyor.

Dev metaverse
platformuna giris yapan
kullanicilar yalnizca oyun
oynamiyor, ayni zamanda
sosyallesiyor, essiz
karakterler ve danslar satin
almak icin para harciyor.

Roblox

Roblox, kullanicilar
tarafindan olusturulan
oyunlarin  oynandigr  bir
metaverse platformu. Evcil
hayvan simulasyon oyunu
Adopt Mel! ile sehir ve ulke
rol canlandirma oyunu

Brookhaven populer
oyunlar arasinda. Roblox'un
aclklamasina goére ABD'de
2020 vyiinda 16 vyasin
altindaki cocuk ve

genclerin yarisindan fazlasi
Roblox oyununu oynadi.  /

Kullanicilar “Parti Alaninda”
kendi Roblox etkinliklerini
duzenleyebiliyor.
Platformda moda markasi
Gucci'nin, markadan ilham
alan vyarismalar ziyarete
actigl ve hatta sanal egyalar
satin alinabilen Gucci Town
isimli resmi bir alani var.

Sandbox

The Sandbox, kullanicilarin
oyun oynayabileceqi, kendi
oyun deneyimlerini
olusturabilecedi ve bunlari
yayinlayabilecegi bir sanal
dunya.  Platformun  en
dikkat cekici dzelliklerinden
biri, kullanicilarin yarattiklari
sanal  urUnleri  NFTye
evirebilmesi.



Blockchain'i oyun
dunyasina dahil etmeyi
amaclayan platform,
metaverse'te kripto
kullaniminin uygulamasi

acisindan onemli bir érnek.

Platformdaki Ethereum
blockchain tabanli,
kullanim  amacli  token

SAND ekipman satin almak,
avatar Ozellestirmek gibi
bircok etkilesim icin gerekli.

Bunun yani sira
platformdan LAND isimli
alanlari satin alip
oyunlarinizi burada

yayinlamaniz mumkun. The
Sandbox'ta Snoop Dogg'un
sanal konutu
‘Snoopverse’in - yanindaki
arsaya anonim bir kullanici
450 bin dolar o6deyerek
satin almustir. The
Sandbox'taki kurumsal
yatinmcilar arasinda
Adidas, Samsung, HSBC
yer almistirTarun bir diger
ornegi olan “Second Life"

yani “Ikinci Hayat"
oyununda da, insanlar
kendi avatarini

olusturabiliyor, .

: ZMetaverse Programlart

diger insanlarla etkilesim
gercek
hayatta yaptigi seyleri sanal

kurabiliyor  ve

olarak gerceklestirebiliyor.
Diger

yer aliyor.

AR,VR VE
METAVERSE

AR - Augemented Reality
(Artinlmis Gerceklik) ve VR
- Virtual Reality ( Sanal
Gerceklik), Metaverse'in
genislemesinde ¢cok onemli
rol oynayan, platformun
kullanicilart  icine  ceken
deneyimler sunmasina
olanak taniyor.Ornegin VR
teknolojisi, bir metaverse

dunyasinda gezinirken
markanin  akilda  kalicl
muzigini  dinlemek veya
sanal bir esyaya
dokundugunuzda gercekte
de dokunma hissini
yasamak gibi  duyusal

deneyimler sagliyor

. /

blyuk metaverse
platformlari arasinda futbol
merkezi Sorare, sanal uzay
kesfi dlnyasi HyperVerse,
Minecraft gibi platformlar

r. AR ise metaverse'un sanal
dunyasindaki unsurlarin gercek
dunyadaki yansimasini sunuyor.
Meta'nin yarattigi VR donanimi da
oldukc¢a ilgin¢” diyor Goldman.
“VR ve AR ‘metaverse’in kendisi
olmasa da ikisi de metaverse'e

erismede onemli bir rol
oynayabilir.”

Bu teknoloji yeterince gelistigi
takdirde, insanlar  edindikleri
sanal gerceklik cihazlar
sayesinde alisveris yapma,

sinemaya gitme, kafede zaman
gecirme gibi pek cok eylemi
fiziksel bir caba harcamaksizin
yapma firsatina erisecektir. Hatta
2020 yilinda unll rap sanatcisi
Travis Scott Fortnite platformu
icerisinde metaverse ortaminda
27 milyonun Uzerinde tekil
kullanicinin  katildigr  sanal bir
konser dagenlemistir.




Metaverse'un geleceginde,
teknolojinin ne hizla

geliseceginden hangi
platformlarin one
cikacagina kadar

bilinmeyen bircok konu
yatiyor.

Ancak Goldman'a gore
dnumuzdeki bu bos sayfa,
simdikinden daha adil ve
bize daha ¢cok deger katan
bir dunya yaratmamiz icin
bir firsat.

‘Metaverse'te gercek
dunyada uygulamasi
neredeyse imkansiz olan
yepyeni  ekonomik  ve
sosyal modellerle deneyler
yapacagiz," diyor Goldman.

*‘Ancak bu vizyonu gerceklestirmek
icin cok fazla calisma ve aktivizm
gerekiyor, cunku metaverse't sosyal
iyilik potansiyeline bakmadan gug
ve kar icin sOdmurecek yuksek
sermayeli c¢ikar gruplari olacagi
kesin."

Metaverse'te  gercek  dunyayla
kesisimin yaratilacagl, Multiversera
yani "Coklu Evren Cagl” ile diger ote
evrenler arasinda entegrasyonun
tasarlanacagi Turkiye'de yerli
metaverse  projesi  Turk-Alman
universitesi'nin ar-ge c¢alismalari ile
baslatilmistir.




Matrix

Sanal gerceklik ile ilgili en
populer bilimkurgu
filmlerinden biri Matrix'tir.
serisi, 1999'da serinin ik
filminin vizyona girmesiyle
sanal gerceklik konseptini
daha genis ana akim
izleyici kitlesine ulastirmayi
basarmistir. Keanu Reeves,
bulundugu dunyanin
aslinda gercek olmadigini
kesfeden hacker Neo'yu
canlandiriyor. Serinin evreni
baglaminda, Matrix,
insanlikla yapilan savasin
ardindan yapay zeka
tarafindan yaratilan
metaverse'tir

RSE

". Metaverse ile ilgili filmler

Baslat:Read
Player One

Ayni adli 2011 romanina
dayanan Baslat: Ready
Player One, sanal gerceklik
oncusunun olumunun
ardindan metaverse'te
duzenlenen bir yarisma ile
ilgilidir.  Yakin gelecekte,
dunya nufusunun c¢ogu,
distopik dunyadan ka¢cmak
icin OASIS olarak bilinen bir
metaverse araciliglyla sanal
gerceklik eglencesine
katiliyor. OASIS'in - kurucu
ortagr James Halliday'in
olumunden sonra, servetini
ve OASIS metaverse'inin
tam kontrolunu kazanma
sansi icin dunya capindaki
oyunculara bulmaca tarzi
bir oyun sunuyor.
Metaverse dunyasini cok iyi
yansitan bir filmdir.

_10_




HAPTIK

Bn konudaﬁj

e Haptik teknoloji nedir?
* Haptik teknolojisinin tarihcesi
* Haptik Duyma Nedir ?

e Haptik Cihaz Nedir ?
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{1 rMﬁ,ﬂ'ﬁffLr— Haptik teknolojisi nedir?

Haptik Haptik ~ Haptik Cihaz
TeknolojisiNe Teknolojisinin  Nedir?

Demek? Tarihcesi

Dokunma duyusu Yunanca "Haptikos' Kullanici | ”ile bilgisayar
araciigiyla  hissedilebilen (Dokunsal) sozeugunden ara5|nd§k| He Vboyutlu verl
yapay bir dokunma hissi tireyen  bu  teknoloji tfansferl saglayan Iblr
yaratan teknolojidir. Haptik lg970lerde  gelistirilmeye clhazdir Bu uha;
teknolojisi kullanicrya baslamis ve gunumuzde ktIJllamuya sahat or.’Famda.kl
kuvvetler, titresimler veya oyun. eglence. iletisim ve oir  nesneyi - gormenin
hareketler uygulayarak bir tip gibi pek cok alanda yaninda, sanatv nesneye

kullanilmaktadir. dokunma olasiligr saglar.

dokunma deneyimi
yaratabilen bir teknolojidir. .
Bu  teknolojiler,  bir Haptlk Duyum
bilgisayar simulasyonunda Nedir 7

sanal nesneler olusturmak,
sanal nesneler  kontrol

, , Insanin dis duyum
edebilmek, makine ve T .
, etkilesimini saglayan
cihazlarin uzaktan .
ontrolin listi X i dokunma  duygusu ile
ontrolunt gelistirmek icin eklem, hareket ve
kullanilr. .
pozisyonlarin boslukta
algilanmasini saglayan
proprioseptif duyunun
zihinsel aktiviteleri olarak

ifade edilir
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[KUANTUMLU
SENSORLEFR

Ew lionudlag

Kuantumlu sensorler nedir ?

Kiitle cekim kuvveti

Gravitmetrelerin dezajantajlar

Kuantum gravitmetrelerin cahisma prensipleri
Kuantum gravitmetrelerinin kulanmim yerleri




Kuantumlu sensorler veya

diger adiyla  kuantum
gravimetreler, bir
ortamdaki  kutle cekim
kuvvetinin buyuklugunu ve
yonunu olcmeye yarar.

Kitle Cekim
Kuvveti

Kutle cekim kuvveti,
gezegenlerin  veya diger
kutlelerin, cisimleri
merkezine dogru cekmesi
olayidr. Cisimler
blyudukce ve birbirlerine
yaklastikca cekim kuvveti

artar.Kutle cekimi,
gezegenleri Gunes
etrafinda, Ayl da Dunya
yorungesinde tutar.
Denizlerde olusan

gelgitler,

Ay''n  Dunya uzerindeki
sulara cekim kuvveti
uygulamasi ile olusur.

Eger daha dar bir capta
gunluk hayatimizdan
ornekler verecek olursak
bir nesneyi yukari
firlattigimizda yere
dusmesinin

sebebi iste bu kuvvettir. Sir
lsaac Newton, kutle
cekimini bulmus ve
yasalastirmistiriste
kuantum gravimetreleri
veya kuantum sensorleri
kutle cekim kuvvetini olcer.
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Gravimetrelerin
Dezavantajlari
Bugun kullanilan
gravimetreler hassas
olcuimler yapmasina
ragmen cesitli
dezavantajlari bulunur.

Ornegin ortamdaki en ufak
bir  sarsinti  degerlerde
blylk oranda sapmalara
neden oldugu gibi sismik
(depremlerle alakall)
etkinliklerin neden oldugu
parazitlerin  temizlenmesi
icin uzun bir sure sabit
konumda durmasi gerekir.
Bir suredir uzerinde
calisilan kuantum
gravimetrelerde ise bu
sorunlar s6z konusu degil.

Gravimetrelerin

Calisma
Prensipleri

Kutle cekim alaninin
buyuklugu tespit edilirken
nesne boslukta birakilir ve
ivmesi olculur. Kuantum
gravimetreler de bu sekilde
olcim yapar. Ancak diger
gravimetrelerde klasik fizik
yasalarina uygun

davranan nesneler
kullanilirken bu
gravimetrelerde kuantum
fizigi  yasalarina  uygun
atomlar

kullaniliyor. Bu atom
bulutlari  bir dalga gibi
davranarak girisim
desenleri  olusturuyor.Bu
desen,

ortamdaki  kitle  cekim /
kuvvetinin yonu ve'

buyuklugu hakkinda bllg|
veriyor.

Gravimetre

Biraz daha basitlestirecek
olursak atomlarin yaydigl
dalgalar iki farkli  yol
izleyerek  bir  noktada
cakisip birbirlerini  yok
ediyorlar

veya  kuvvetlendiriyorlar.
Bu olaya girisim olayi
deniyor. Bunun sonucunda
girisim desenleri olusuyor.
Kuantum Gravimetre, bu
desenlerden vyola cikarak
cekim kuvvetini
olctyor.Kuantum
gravimetreler sarsintilar
sirasinda bir butln olarak
hareket ettigi icin sismik
etkinliklerden etkilenmez.
Ayrica bu cihazlar kisa
surede hassas olcumler
yaparken uzun sure
Lesintisiz calisabiliyor



1) Volkanlar: Bir grup

arastirmaci, Etna
Yanardagi'na bir kuantum
sensoru yerlestirir.
Sensorden

farkli zamanlarda alinan
veriler karsilastinlir ve yer

altindaki magma
miktarindaki degisimler

gorullr. Uzerinde
calisilmaya devam edilen
bu deney sayesinde
gelecekte volkan

patlamalarinin
tarihleri tespit edilebilir.

2) Ulasim
Tren raylar, menfezler
uzerine insa edilir.

Menfezlerin goérevi fazla
suyu uzaklastirmaktir. Eger
menfezler tikali  olursa
yuksek hizla giden bir tren
icin  élumcul  sonuclara
neden olur.

vty ey 1
W * | g™ P
![..JI

Gravimetre'nin kullanim alanlart

Trenicine
yerlestirilen sensoérler, hizl
ve dogru bir sonug
verdiginden  menfezlerin
tikali olup olmadigi kolayca
anlasilabilir.

3) Jeodezi

DUnyanin seklini ve
buyuklugunt olcmek igin
yapilan calismalara jeodezi
adi veriliyor. Zaman i¢cinde

Dunya'nin seklinde olusan
bozukluklar haliyle kutle
cekiminin degisimine
neden oluyor. Kuantumlu

sensorlerden  bu alanda
sik¢a yararlanilabilir.
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4) Insaat Muhendisligi

Bir insaatin yapilacagi yerin
guvenli olup olmadiginin
anlasilmasi icin, o alanin
toprak yapisi ve yer alti
sularinin incelenmesi
gerekir. iste bu incelemeler
de kuantum  sensorleri
sikca kullanilir




L [-F]

Eu lconucla;

¢ Lifinin tammm
* Li-fi'nin avantajlar: ve dezavantajlar:
* Wii-fi'nin tammm

* Wi-fi'nin avantajlar: ve dezavantajlar:
e Li-fi ve Wi-fi arasindaki farklar




Li-Fi ve Wi-Fi

Fi-fi Nedir?

Adini ‘Light  Fidelity” Li-Fi'nin

kelimesinin  kisaltimindan R r in ki

alan kablosuz formdaki Avanta]larl ? alfl da

optik ag teknolojisidir ar ar

Li-fi her seyden énce artan frekans bandi  genisligi Wi-Fi, internet erisimi icin
iletisim glvenligi acisindan problemine ¢ézum olacagl radyo dalgalarini  kullanir.
cok kritik bir teknolojidir. Li- icin daha az maliyet ve Li-Fi  ise goérunur 1sIgl
fi teknolojisiyle yalnizca daha az lisans sorunu kullanir. Li-Fi, gérunur 1s1gi
Isigin iletilebildigi yerlerde olusturur. kullandigindan  Wi-Fi'dan
baglantiya izin verilecek. Farkl sinyallerden 100 kat daha hizlidir. Wi-Fi,
Isik duvarlardan etkilenmeden iletisim kurar 32 metreye kadar sinyal
gecemeyecedi icin yerel ag Cevre dostu bir teknolojidir verirlen, Li-Fi icin bu deger
tamamen kontrol altina Li-Fi, WiFi'ya goére 100 kat 10 metreye kadar sinirlidir.
alinabilicek Ayni  zamanda daha hizlidrr. Wi-Fi, icin modem gibi bir
hicbir canliya zarar o o) _ o erisim noktasl gerekirken,
vermeyen bu teknoloji ile Li-Fi'nin Li-Fi icin LED lamba veya

radyo frekanslarinin yaydigi Dezavantaj lar1 foto detektor gereklidir.
zarardan da kurtulmamiz
mumkundur.

Gunes isiklari  sinyalleri
bozabilecegi icin  kisitli
yerlerde kulanilabilecek
olmasidir

lletimi icin slrekli glnes
gereklidir.
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Wi-Fi acilimi "Wireless
Fidelity" yani “Kablosuz
Baglanti Alani” anlamina
gelen, kisisel bilgisayar,
akilli telefon, tablet, video
oyunu konsollari, dijital ses
oynaticilari ve diger
teknolojik cihazlarin
kablosuz olacak sekilde
internete  ve  birbirlerine
baglanabilmesini saglayan
teknolojidir.

WI-Fi'nin
Ajantajlari

Wi-Fi, kablo gibi fiziksel
internet erisim araclarinin
yerini alarak uzun ethernet
kablosu ihtiyacini ortadan
kaldirmistir. Ayni anda ¢ok
sayida Kisi rahatlikla
internete  Wi-fi teknolojisi
sayesinden herhangi bir

fiziksel araca sahip
olmadan erisebilmektedir.
Uzun kablolama
gereksinimini ortadan
kaldirdigr  icin  internet
erisim maliyetini
dusurmustur. Radyo
dalgalarn ile erisim
saglandigindan arada

duvarlar olsa dahi 20-50 m
arasl dairesel mesafede

olan  herkes internete
kolaylik erisim
saglayabilmektedir.

internet erisimini Wi-Fi ile /
saglamak icin yapilacak/

kurulum da olduk kolaydir/

Wi-fi nedir?

WI-Fi'nin
Dezavantajlari

W-ifi  baglantilarinin  ¢ok
bayuk alana vyayillmasi
sonucu guvenlik sorunlari
vardir. Diger onemli
dezavantaj ise Wifi
baglantilari oynak olmaya
meyillidir. Bunun nedeni de
radyo frekanslarn cesitli dis
etkenlerden
etkilenmektedir. Wi-fi
baglantilari kablolu
baglantiya goére oldukga
yavastir. Kablosuz  ag
baglantilarinda internet hizi
1 ile 54 Mbps iken, kablolu
baglantilarda bu deger 100
Mpp veya daha yuksektir.




KIMYA

Karbon Allatoplan

2.BOLUM




Allotrop Nedir?

Allotrop:  Ayni  elementin

atomlarinin uzayda
birbirlerine farkli sekillerde
baglanmasiyla olusan
yapilara allotrop denir.

Elmas ve grafit karbonun
dogal allotroplaridrr.
Grafen, fulleren, karbon
nanotup karbonun yapay
allotroplaridir.

Karbon Nedir?

Karbon elementi periyodik
sistemde 2. periyot 4A

grubunda  bulunan  bir
ametaldir. Karbon
elementinin ozellikleri

asagida verilmistir;

Karbon elementi 4 tane
kovalent bag yapar. Karbon
elementi baska bir karbon
elementi ile tekli ikili ve
uclu baglar yapabilir.

Karbon atomu duz ve
dallanmis zincirli, halkall,
aromatik yapilya sahip c¢ok
sayida bilesik olusturur

Elmas Nedir ?

Elmas, sp3 hibritlestirilmis
karbon atomlarindan
olusan cok kararli bir
karbon allotropudur. Bu
karbon atomlarinin
elmastaki dUzenine yuz
merkezli kUp kristal yapi
denir. Burada, her bir
karbon atomu dort diger
karbon atomuna baglanir
ve bu karbon atomlar da
diger dort karbon atomuna
baglanir. Benzer sekilde,
elmasi sert ve sabit bir
madde yapan bir ag yapisi
yaratilmistir.
Pirlantanin

atomlari  arasindaki tUI’/ﬁ
kimyasal baglar kovalen
baglardir.
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goérunumu
renksiz ve parlaktir. Karbon/

Burada, sp3 hibritlestirilmis
karbon atomlari birbirine
baglanir. Pirlantanin  belirli
bir oOzelligi, yuksek 1sik
dagiimidir. Elmas seffaf bir
maddedir. Hem sertlik hem
de 1sik dagilimi, endustriyel

uygulamalarda ve
kuyumculuk uretiminde
kullanilir. Elmas,

yeryuzunde bulunan en
sert  mineral maddedir.
Elmas cok sert ve
saydamdir. Elektrik iletmez
ve daha yuksek bir erime
noktasina sahiptir.




Grafit Nedir ?

Grafit (karatas) yumusak,
yagl, kagit uzerinde iz
birakan, gri-siyah renkli kati
bir maddedir. Grafit, yagd
haline getirilip makinelerde,
calisan parcalarin birbirine
surtunurken asinmasini
azaltmak ya da engellemek
amaclyla vyaglayici olarak
kullanilir, Adini, yazi
yazmakta kullanilmasindan
almaktadir. "Grafit" Yunanca
grafein kékune, mineralleri
belirtmekte kullanilan -it
ekinin eklenmesiyle elde
edilmis bir sozcuktur.
Kursun kalemlerin icindeki

uc, icine kil katilarak
sertlestirilmis grafittir.
Grafitin madenlerden

cikarnlip satisa sunuldugu
baslica yerler Cin, Meksika,
Kanada, Brezilya ve
Madagaskar'dir.Meksika ve
Vietnam tum amorf (tas
icerisinde Mikro
kristalcikler halinde) grafiti,
Srilanka ise tum obekli ve
talasli toz halini
sunmaktadir.

Turkiye'de ise, Maden
Dairesi ve MTA Genel
Mudurlugu kayitlarina gore
1941 yiindan beri aramalar
yapilmis, 22'yi askin
bolgede ekonomik degere
sahip az sayida vyatagin
varligi saptanmistir.  Grafit
yapay olarak da
hazirlanabilir,  bunun i¢in
kok komurunun  yuksek
sicakliklarda (>4000°C)
islenmesi gerekir. Grafit cok

yuksek sicakliklara
dayanabilir. Son
dénemlerde, uzay
kapsullerinin IS

kalkanlarinin yapiminda da
grafitten yararlanilmaya
baslanmistir.

Fulleren Nedir?

Saydamdir. Elektrik ve isiyi

cok hizli iletebilir. Celikten 6

kat hafif, yogunlugu
celikten 6 kat daha
duasuktur.  Tibbi  cihazlar,
tabletler, bilgisayar,
elektronik kagit, su
gecirmez kiyafetler

kullanim alanidir.
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Grafen Nedir?

.Grafen: Karbon atomlarinin
altigenlerden olusan bal

petegdi seklinde
siralanmasindan elde
edilen iki boyutlu

duzlemsel yapidr.

Bir futbol topuna ve belirli
jeodezik kubbelere benzer.
Top, tup, halka ve cubuk

seklinde bulunabilir.
Elektirigi cok iyi sekilde
iletirler.  Grafitin  lazerle
buharlastirilarak

yogunlastirilmasi ile elde
edilir. Gunes pili, kursun
gecirmez yelekler.

Karbon Nanattip Nedir?

Nanometre boyutundaki silindirik
tuplerdir.  Grafene 6zel islem
uygulanarak elde edilir. Saglamlik,
elektrik ve 1si iletkenligi iyidir.
Elmastan daha sert, celikten daha
saglamdir. Hidrojen pillerinde, sarj

edilebilir  bataryalarda, organik
gunes  pillerinde,  dokunmatik
ekranlarda biyosensor
yapiminda kul
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